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Patentanspriiche : 

1^ Verfahrea zur elektronischen Betatigung imd 
in>en#acha2ig des Offaung- bezw. SchliefizTklusses 
von elektxisclx betSLtigbaren Aggregajien, ^wie . 
beisplelsireiBer Pensterhebajni uM elektxischen 
Schiebed£chexn, insbesondere von Eraf tfahrzeugen, 
vobei der an das gleichepaimxingsgespeiste Bord- 
netz angeschlossene elektrische Stelltrieb iiber 
elektrische Schalter, insbesondere Xastschalter, 
betatigbar ist, dadurch gekeimzeichnet, dafi 

a.) beim Offnen des Aggregates der ziiriickgelegte 
Weg elektroniscli erfaSt wird^ 

b«) beim Schliefien des. Aggregates der erfafite 
Offnungsweg mit dem jeweils ziiriickgelegten 
SchlieBweg elektronisch verglichen wird, 
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c. ) beim SohlieBen die Drehzahl des 

elektriechea Stelltriebes erfafit und mit 
einem konstanten Bichtwert elektronisoh 
verglichezi wlrd tind 

d. ) bei einer VeimiiiderunB der Drehzahl 

wahrend des SchlieBvorganges der Stell- 
trieb abgeschaltet wird. 

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Offnungs- bezw. SchlieBweg 
des Aggregates in drei Bereiche aufgteilt 
wird, nSmlich einen ersten Bereich von etwa 
halbgeoffnet bis vollig geSfftiet, einen zweiten 
Bereich vba etwa halbgeoffnet bis fast vollig 
geachlossen, \ind einen dritten Bereich von fast 
vollig gesohlossen bis vollig geschlossen, 
daB f emer im ersten Bereich lediglioh der 
Blockierzustand (vollig geSffnet) erfaBt mid 
dann das Stelloirgan abgeschaltet wird, im dritten 
Bereich ebenfalls lediglioh der Blockier- 
zustand (vollig geschlossen) erfafit und 
dann das Stellorgan abgeschaltet wird, wahrend 
im zweiten Bereich die Drehzahl des Stelltriebes 
eimittelt und nur bei einer Veiminderung der- 
selben der Stelltrieb abgeschaltet wird. 
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Verfahren nach Aaspruch 1 uixd/oder Ajispruch 2, 
dadurch gekennzelchnet, dafi bei exxudv Vezmxnderung 
der HrehzBbl des Stelltriebes wahrend des 
SchlieBvorganges die Drehrichttmg des Stell- 
triebes kurzzeitig umgekehrt wird ujod daim erst 
dessen Abschaltujog erfolgt. 

Elektxisclie Schaltungsanordming ztir Durchfuhrung 
des Yerfalirens nacli einem der Anspriiche 1 bts 3% 
bestehend axis elektrisch betatigbaren 
Aggregate!!, z.B. Pensterheber und Schiebedach. 
von Kraftfaltrzeugen, jjeweils einem mittels 
Sohaltem betatigbaren elektrlsclien, an das 
Eraftfahrzeug-^Bordnetz angeschlossenen Stell*- 
trieb, sowie zwischen dam jeweiligen Offnungs- 
bezw. Schliefischalter xind dem Stelltrieb 
angeschlossenen Relais, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zwischen Schalter imd Selais ein vom Bordnetz 
gespeister MicrocompiLter in den elektrischen 
Stromkreis eingesohaltet ist, der eingangs- 
seitig von einem IPaktgeber mit konstanter 
Impulsfrequenz angesteuert ist, der waiter 
eingangsseitig vom Offnungs- xind SchlieB schalter, 
und von einem Sensor angesteuert ist, der zudem 
ausgangsseitig die Relais des Stelltriebes an- 
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steuert, wobei der Sensor als Erfasaungselement 
fiir die Geschwindigkeit des Motors, des Stell- 
triebes bezw. des zu verstellenden Aggregates 
ausgebildet ist und die vom Sensor erf aB ten 
Imptase, die don Hicroeomputer zugefubrt sind, 
von diesem sowohl zuv Oberwachung der Gleich.- 
maBigkeit der Aggregatgeschwindigkeit mit 
den Taktimpulsen verglichen iind zur Erfassung 
des Stellweges abgespeichert und je nach RLohtung 
der Bewegung ausgehend vom nomierten Zustand 
addiert oder subtrahiert warden. 

Blektrisohe Schaltungsanordnung nach Ansprach 4, 
dadtirch gekennzeichnet, daB zur digitalen Erfassung 
der Motor- bezw. Stelltrieb- bezw. Aggregat- 
geschwindigkeit, als Sensor eine Kombination 
aus Lochscheibe und Idchtschranke bezw. 
ein Hall-IO vorgesehen ist. 

Elektrisclie Schaltungsanordnung nach Inspruch 4 
und/oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor im Motor bezw. im Stelltrieb bezw. am 
Stelltrieb bezw. als lochsoheibenabnliches 
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Saster am iggregat, Fensterscheibe bezw. 
Schiebedach, in Terbinduzig mit mindeatens 
einer Idchtschraxike aogeoxdoiet iat, 

7, Elelctriaohe Sohalttmgsanordntuig nach einem 
der Anspriiche 4 bis 6 , dadurch gekexmzeicbziet, 
daS eine Spannungsstabilisierung fair die 
Veraorgungaspazmung von Saktgeber, Hicro- 
CGDiputer iind Sensor vorgesehen ist. 

8. Elektrische Schaltungsanoxdnung nach einem 
der Anspriiche 4 bis 79 dadurch. gekexmzeichnet^ 
daB der Taktgeber bordspazmungsabhangig 
ausgebildet ist. 
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"Verfahxen zur elektronischen 
Betatigung und Uberwachimg des 
Offmmg- bezw. SohlieBzyklusses von 
elektrisch betatis^aren Aggregaten, 
wie beiepielsweise Pensterheber und 
elektrischen Schiebedachem, 
inabesondere von Kraftfahrzeiigen 
sowie eine elektrxsclie Bchaltungs- 
anordnung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens*' 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
elektronischen Betatigung und tJberwaohTing des 
Offnung- bezw. ScblieBzyklusses von elektrisch 
betatigbaren Aggregaten, wie beispieleweise 
Pensterheber und elektrischen Schiebedachern, 
insbesondere von Kraftfahrzeugen^ wobei der an 
das gleichspanzamgsgespeiste Bo2?dnetz ange- 
schlossene elektrische Btelltrieb uber elektrische 
Schalter, insbesondere Tastschalter, betatigbar 
ist, sowie eine elektrische Schaltungsanordnung 
zur Durchfiihrung des Verfahrens, 

Hauptaufgabe des nachstehend beschri benen 
elektronischen Systems, insbesondere Pensterheber- 
systems 9 ist es, die Sicherheitamangel (Eihklemmen 
gefahrdeter Korperteile, wie Hals, Kopf, Pinger 
usw.) des heutigen elektrischen Systems, insbe- 
sondere Pensterheber, PH, abzubauen. 
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Bel dam heutigen elektrischen VE bestaht die Gefahr, 

daB Kfz.-Insassen (2s .B. Kinder) durch das sicli 

schlieBende Penster verletzt warden* 

Abgeschaltet wli*d der EH^-Motor nur durch Loslassen 

Oder 

des betreffenden Tasters /dxxrch den eich durohi 
Uberlast Sffnenden Bimetall-^Sclialter jjoi SH-Hotor. 
Das BjBt&a als solches ist dann zwar abgesohaltet, 
aber durch die unvergndert bleibende Position 
der Scheibe wird die Verletzungsgefahr, ge nachdem 
ob Hals, £opf y Singer usw. eizigeklemmt sind, noch 
wesentlich vergr5fiert, 

Xnsbesondere besteht bei einer Einklemmting des 
Halses die Gefahr der Strangulation, 
Bin waiter er Bfachteil bei dem heutigen elektrischen 
¥E entsteht dadurch, dafi, urn das fenster vollstandig 
zu schlieBen oder zu offnen, die Taste wghrend des 
gesamten Bewegungszyklusses betatigt warden mxL&^ 
Geschaltet wird der E&-IIotor bei diesem System direkt 
liber die Taster* Die Taster miissen also die gesamte 
Lei stung schalten* 

£s wurde schon eine Verbesserung des heutigen 
elektrischen' '^sterns vorgeschlagen, wobei eine 
zusatzliche Messung des aufgenommenen £H-^otor-- 
Btromes erfolgen sollte« 
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Ser Stromanstiegy der beim Einklemmen gefahrdeten 
Korperteile aoiftritt, sollte als Abschaltkriterim 
diexien. Dadurch sollte dann eine hoheire Sicherheit 
erreicht wezden. Problem der Stromniessviiig 1st es 
Jedoch, die vielen, sich aJademden Grofien, die den 
Strom selbst beeixiflussen, zu beruckslchtigen. 

Siese sind: 

Die schwankende Versorgungsspannung 
(VersorgungaspaxuuuigBbereich; « 

Die aicli in Abhangigkeit von der Eigen- 
exwgLroituig des Motors gxidemde Stromaafnabme. 

Die sich durch die KruBunung des Pensters 
andemde Belast\ing des IH-JHotors und die 
sich somit anderade Stromaufnahne. 

Da die Position des Pensters unbekannt ist, 
kann durch den Btromanstieg nicht xinteiv 
schieden warden, ob gpf aha?dete Korperteile ein- 
geklemmt werden oder ob das fenster in die 
G^amaidichtung fSbrt (SchlieBlage). 

Diese axxfgefiihrten Kriterien bringen in Bezug auf 
die Sicherheit des elektrischen VE mit Btrommessung 
zwei Moglichkeiten: 

Entweder erfolgt eine sichere Abschaltung und damit 
Schutz gegen eingeklemmte Koirperteile. Dann bleibt 
aber das Problem, daB das Penster nicht vollstandig 
geschlossen werden kann* 
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Oder es erfolgt eine imsichere Abschaltung imd 
damit ein veminderter Sohutz gegen eingeklemiate 
Korperteile^ 

Dann ist aber ein vollstaxidiges SchlieBen des 
fensters moglich. 

Der Erfindung liegt hiexvon ausgehend die Axif gabe 
zTigruisdei verfahrens- luad schaltimgsmafiig eln 
System zu echafJ^en, bei dem sowohl eln gefahrliches 
Eizddemmen von KSiTperteilen ausgeschlossen als auch 
ein vollstSndlges Offnen und Schliefien des Fensters 
automatisch moglich. ist. Das fensterhebersystem 
1st beisplelswelse genannt. Bei elek^trischen 
SohiebedSLchexn besteht die gleiche Pzroblematik. 

Die Losung dieser i&ufgabe ist in den Patentanspruchen 
definiert^ 

Das erfindungsgemaBe elektronische EH-System 
miBt die Geschwindigkeit des PH-Notors (mittelbar 
Oder xmmittelbar) uzid vergleicht den ersten er- 
haltenen MeBweirb mit alien naclifolgenden Meflwerten. 
Durch diesen ersten Mefiwert werden alle momentanen^ 
sich iiber die gesamte Betriebszeit des Pensters, 
andernden elektrischen und mechanischen GroBen, 
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wie Eigeneiwaimung dee IH-Motore, HShe der 
Batteriespannung, Zuatand tind Fosltloix dee 
Pensters usw. , erfaBt. 

Die Verarbeitung vaui Aufnahme der MeBwerte erfolgt 
diirch einen Mikrocomputer. Die Geschwindigjceits- 
meesung eelbst kann ilber eine Lochaobeibe und 
lichtschranlce, Hall 10 oder almliche Senaoren, 
die im PH-Motor vmter-, oder am Itt-Motor angebracht 
aind, erfolgen. 

Diese Senaoren konnen aich audi im oder am 
mecbaniachem HebeaystMi des BH-Motors befinden; 
Deaweiteren kann duroh ATifbringen einea Bastera 
in der Penateracheibe in Verbindung mit opto- 

elektronischen Bensoren die Geschwindigkeitameasung 

erfolgen. Die Inzabl der Weohael je Zeiteinheit , 

die dieae Senaoren lief em, sind ein Mafl fiir die 

GeacbwindiE^eit dea PH^-IIotora. 

Diese Wechsel werden vom Mikrocomputer laufend 

eingelesen und weiterverarbeitet. 

Die Wechsel, die diese Sensoren lief em, erfiaien 

bei diesem Systan noch. eine zweite wichtige Aufgabe. 

Die Anzahl der Wechsel insgeaamt, dient dazu, die 

Position dea Pensters zu bestinmen. 
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Siese Fositionserkexmimg exmoglioht es, 

-im 6ef ahrenf all- sicher abzuschalten und das 

f enster eventuell vieder zu Sffnen xuid 

--jja Nomalf all-- das fenster trotzdem vollstandig 

zu schliefien. 

Punktionsbe schr eibung: 

Nach Anklenuaen der Bordbatterie bezeichnet der 
Hikrocomputer die momentane Position der Scheibe 
als Zuatand "^feaster zu** und setzt den Positions- 
zStaler auf den Vert 0, 

Vxxd die Scheibe nun bewegt^ so liefert der Sensor 
Wechsel von 0 nach 1 und umgekehrt, die der 
Mikro computer entsprechend der DrehriclitTing 
addiert und subtrahlert« Vird das fenster geoffnet, 
so werden die Vechsel addiert. Vird das Penster 
wieder geschlossen, so werden die Wechsel des 
Sensors wieder subtrahiert. 

Ausgehend von der Position "Penster auf" duroh- 
lauft die Pensterscheibe wahrend des SchlieBvorganges 
3 Bereiche (Bereich 1,2 und 3). 
Hierbei sind die Bereiche 1 und 3 Bereiche, in 
denen der Motor nur abgeschaltet wird, wenn er fiir 
kurze Zeit Im blockiertem Zustand gewesen ist. 
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Dieser KLockierzustaiicL wird d\u?cli einen Blockier- 
zaJiler erfaBt, desseu Zeit variabel ist. Br tritt 
dann in Kraft, wenn vom Sensor keine Wechsel mehr 
konuaen und stellt sicher, daB das lenster iamer 
vollstandig geoffnet und vollstandig gescMossen 
wird, so dafl der Motor nicht iiberlastet wird. 
Aus diesem Grand kaiux der Bimetall-Schalter im 
Motor entfallen. 

Zeitbestimmend fUr alle Zahler iind Messungen ist die 
Olaktfrequenz des Mikrooomputers. 

Der Bereich 2 ist der sogenaante Sicherfieitsbereicli, 
in dem, ausgehend vom sogenannten 1. Mefiwert 
dnrch fortla\ifende Prufnngen \intersucht,wird, 
ob ein Grenzwert iibersohritten wird, 
Ist dies der Fall, tritt die GelahrenSf fining ein. 
Der Motor wird gestoppt imd anscblieBend gegensinnig 
in Betrieb gesetzt, so dafl sich das Eenster ein 
wenig 5ffnet. 

Der Offnungsweg des Sensters ist laciabel. 
Dieser 1. MeBwert erfaflt alle, die sich wabrend 
der gesamten Betriebszeit, andemden elektrischen 
Tind mechanisohen GroBen des Pensters. 
Ist das Fenster zm Zeitpunkt des Anklemmens der 
Bordbatterie gesohlossen, so arbeitet das 
elektroniscbe FH-System zu diesem Zeitpunkt 
bereits mit voller Sicberbeit. 
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1st das Fenster nach Anklemmen der Bozdbatterie 
iiicht geschlossen, so bezeichnet der Mikro- 
computer ztmachst diese Position als "Penster zu". 
Wird man die Taste "Penster zu" betatigt und 
diese Position iiberfahren, so erkennt der Mikro- 
computer, daB das Penster nicht geschlossen war. 
Piir dto nun folgenden *!• SchlieBzyklus besteht 
nur bedingte Sicherheit. 

Bedingte Sicherheit bedeutet, dafi im Gefahrenfall 
keine 7enster5f£nung erfolgt. 
Der Motor wird ijedoch nach tTberschaiten eines 
bestiauaten Wertes sofozrk abgeschaltet. 
Der Mikro computer wartet nun. bei diesem SchlieB- 
zyklus eine sogenannte Anlauf zeit ab und mifit 
dann die Zeit zwischen 2 Wechseln (dies kann die 
Zeit zwischen 2 Wechseln von 0-1 oder von 1-0 
sein). 

Aus der gemessenen Zeit wird dann der maximal 
zulassige Wert eimittelt und als Ausgangswert 
fiir die nun einsetzenden Priifungen genommen. 
Wird dieser 1. MeBwert wahrend einer dieser 
PrCifungen erreicht, so fiilirt dies zum Abschalten 
des EH-Motors, Die Hohe des 1. MeBwertes reicht 
bei dieser Betidesart aus, urn das Penster voll- 
standig zu schlieBen, bevor der PH-Motor abge- 
schaltet wird. 
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Nach Abschalten des IH-Motors wird die neue 
Position der Soheibe als Ziietand "Penster zu" 
definiert. Wird xam wShrend des ersten SchlieB- 
zyJclusBes nach Anklenmen der Bordbatterie ein 
gefahrdetes Korperteil eingeklemmt, so wird der 
JH-Motor zvmindest abgesohaltet, 
1st das Penster bereits geschloesen und die Taste 
"Penster au" wird betatigt, so wird der PH-Motor 
dadTirch, daB er blookiert ist, dxudi den Blockier- 
zShler (Zeit ca. 50O ms, Zeit ist aber variabel) 
abgeschaltet. 

Wiixde die Taste "Penster zu" betatigt, und der PB- 
Motor durch den Bloolcierzahler abgeschaltet, 
80 regenexiert sich hierdurch jedesnial der 
Positionszahler, d.h. er niamt dann ijamer 
den Wert 0 an. 

Wird nun ausgehend von der Position "Penster zu" 
das Penster geoffnet, so werden ntir die eingehenden 
Weohsel des Sensors im Positionszahler addiert. 
Bei der Tastenbetatig\mg gibt es folgende 

FunktioneBaoglichkeiten: 

a.) Tastenbetatigung kurz Ct^0,5 s): 

Penster wird vollstandig geoffnet oder 
geschlossen. Die Endabschaltung erfolgt 
ilber den Blockierzaliler, 
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bO Tastenbetatigung lang (t> 0,5 s): 

Schelbe icLxd solange bewegt. wie die 
IDasta betatigt wi2?d. 

c. ) Gleiche Taste vrird ein zweites Mai betatigt, 

egal ob kurz oder langs 

Die PensterbewegUDg wird gestoppt. 

d. ) Betatigiug der GegexuErtaste: 

Punktion der Gegentaste wird iibemominen 
(z^B. Jenster wird geoffnet betatigen 
der laste, *fexiater zu" Jenster wird daim 
geschlossen). 

Wird das Penster gesclibssen, so priift der Mikro- 
computer anhand dee Positionszahlers wo sich das 
Fenster befindet. Befindet sich das ffenster im 
Bereich 1, so wird bei Eintritt in dem Bereich 2, 
die Zeit zwischen zwei Wechseln gemessen und 
abgespeiohert. 

Aus diesem i« Messwert resultiert dann ein 
Grenzwert, der, wird er im Bereich 2 bei 
einer Prflfung iiberschritten, zur Gefahrenoffnung 
fahrt. 
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Befindet sich die fioheibe dagegen schoii im 
Bereich 1, so wird das Penster nach Ablauf des 
Blookierzahlers gestoppt. 

Befindet sich. beim Anlauf die Bcheibe sdion im 
Bereich 2, so erfolgt naoh Abwarten des sogenannten 
Spielausgleiches (Ausglei<di des Spieles im 
mechanischen Hebeysystem) die tybemalme des 
i. Mefiwertes. 

Aus diesem 1. MeBwert resultiert dann wiederum 
ein Grenzwert, der, soUte er wfitoend der 
Prttfungen im Bereich 2 ilberschritten wexden, zur 
GefahxenSffnang fOhrt. 

Durch Aufteiltmg des Pensters in diese 3 Bereiche 
Tjiid Messvmg der Geschwindigkeit des Motors ist es 
mSglioh, dafl gefShrdete Korperteile mverletzt bleiben 
und txotzdem das Penster vollstSndig geschlossen 
werden kann. Durch die zusStzliohe GefahrenSffnung 
wird beim ELaklemmen des Halses eine 
Strangulation durcli das Gewicht des Kopfes an der 
Kante der Pensterscheibe vermieden. 
Es bleibt noch festzulialten, daB es sich empfiehlt, 
den Taikt (Pig. 1) tinabhangig von der Bordspannung 
zu machen, damit bei einem plStzlichen Bpamnings- 
abf all im Bordnetz wahrend der Betatigung der 
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Pensterheber kein Pehl±mpuls beim Xakt bezw. 
Sexxsor erseugt wi2?d. 

Wesentliche Herlmale der Erflnctaxig sind 
zusammengefafit folgende: 

1. ) Digitale Erfassung der Motorgeschwindig- 

keit fiber Lochscheibe Had Lichtscliranke , 
Hall 10 und ahnliche Sensoren in Ver- 
blndung mit einem IIila?ocoiaputer. 

2. ) Fositioxiierung dieser Sensoren: 

in Oder am Fensterhebeimotor, 

2. ) in Oder am meohanisclien Hebe- 

system ^ 

3, ) lochscheibenahnlicher Easter in 

Pensterscheibe in Verbindung 
mit einer Lichtscbranke oder 
abnlichem Sensor. 

5.) PositionserkenntODLg, die dnrch die Anzalil 
der Wechsel vom Sensor erfolgt. 

4.) Aufteilxing des Pensters im Bereich. 

Ifcaus resultierend ein Sicherheitsbereich, 
der eine Gefahrenoffnung eimoglicht \ind ein 
Bereich, der ein sicheres SchlieBen des 
Pensters exmbglicht. 
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5«) Im Sicherheitsbereich Im Gefahrenfall' 
Gefahrezi5ffni2ng, wobei die Offaungsweite 
variabel ist. 

6.) Sogenaxmter Splelausgleich (Ausgleich des 
Spiels im mechanischen Hebe system )• Spiel«- 
ausgleich Icaxm vain.abel gestaltet werden. 

?•) Blockzeit, die dann aiilauft, wexm keine 
Vechsel mehr vom Sensor edLagehen und die 
den Motor dann automatisch abschaltet. 

8. ) Eventuell 2 Lichtscbranken, die eine ein- 

deutige Srehrichtungserkennung xmd damit 
eine eindeutige Zuordnung der Vechsel 
eimSgliclit. 

9. ) Bei nicht erfolgter Meflwertaufnahme, wird 

im Gefabrenfall durch zusatzlichen Zabler 
die Gefahrenoffnung veranlafit* 

10,) Nach dem Anlauf des Fensterhebeimotors wird 
der 1. Mefiwert aufgenommen. Saraus 
resultiert ein 6renzwert| der, wird er 
wabrend einer der fortlaufenden Pa?ii£iingen 
iiberschritten, zur Gefahrenof£nung fiihren 
kaxm. 
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11*) 1st nach dem Anklennaexi der* Tersorgungs- 
spazmung eines der Fenster. nicht voll- 
standig gesdiloasen, so gilt filr den 
restlichezL Schli^ fiweg mir bedingte 
fidLcherheit. Bedlagte Sicherheit bedeutet 
nixr, daB kelne Gefahrenoffhung erfolgt. 
Der IB-Motor wird trotzdem abgeschaltet* 

12.) Nach Jedem Blocklauf In Orahrichtung ""Zu" 
FosltionszaiilerriickBtellung. 
Durcli evtl. StSnzng immer neue Initialisierung. 

Zum besseren Verstazxdnis ist in der Zeicbnung 
ein ELockschaltbild eines elektronischen 
SH-Systems gemafi Srfindung dargestellt (Fig. 1). 
Desweiteren sind die Bereiche am Bei spiel 
einer schematisierten Oz,-a?ur dargestellt (Pig. 2). 
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